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Inleiding

Aanleiding

De gemeente Rijssen-Holten wil het bestaande sportpark 't Vletgoor in Holten herinrichten
en uitbreiden. Sinds 2005 is Oranjewoud betrokken bijde plannen en zijn onder andere
quickscan onderzoeken uitgevoerd. Inmiddels zin de plannen concreet geworden. De
herinrichting sportpark 't Vletgoor kan op grond van het vigerende bestemmingsplan niet
worden gerealiseerd, waardoorereen bestemmingsplanprocedure doorlopen moet
worden. In het kader van de toelichting van het bestemmingsplan zijn enkele
omgevingsonderzoeken noodzakelijk, waaronder een onderzoek lichthinder.

In dit rapport worden de resultaten besproken van het onderzoek naar de invloed van de
verlichting op het sportcomplex op de omgeving.
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Fguur 1: Ligging en begrenzing van het plangebied sportpark 't Vletgoor.

Wettelijk kader

Door de Nederlandse Vereniging voor Verlichtingskunde (NSvV) heeft de "Algemene
richtlijn betreffende lichthinder" opgesteld op basis van internationaal onderzoek en een
door het Ministerie van VROM aan TNO Technische Menskunde opgedragen
wetenschappelijke toetsing van de aangegeven grenswaarden bijeen aantal
tennislocaties.

Sport & Techniek



projectnr, 11038-172073
24 juli 2007, revisie 00

1.3

1.4

blad 3 van 7

Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
Onderzoek lichthinder
Holten

Doel onderzoek

Het doel van voorliggende toetsing is het bepalen van de invloed van de aan te brengen
verlichting op het nieuwe sportpark 't Vletgoor op de aangrenzende bebouwing alsmede
het toetsen van de invloed aan de Algemene richtlijn betreffende lichthinder. Indien deze
invloed niet voldoet aan de grenswaarden kunnen aanvullende maatregelen worden
geadviseerd en kan het effect van de maatregelen worden bepaald.

Werkwijze

Op basis van de toekomstige situatie van het sportpark is per veld het te bereiken
verlichtingsniveau vastgesteld. Uitgangspunt is dat de verlichting voldoet aan de normen
van de verschillende sportbonden c.q. NOC*NSFE.

Om ontwikkelingen in de toekomst mogelijk te maken is bijde berekeningen uitgegaan
van mogelijke verlichting van alle accommodaties op wedstrijdniveau. In de praktik
zullen enkele velden (nog) niet worden voorzien van verlichting.

Naast de verlichting van de velden is ook oriéntatieverlichting van de parkeerplaatsen in
het onderzoek mee genomen.

De lichtinstallaties op de diverse sportvelden zijn gesimuleerd in een rekenprogramma. In
bijlage 4 zyn de posities van de diverse toegepaste armaturen in tabelvorm weergegeven.

In de berekeningen zijn twee parameters van toepassing: verlichtingssterkte E (uitgedrukt
in lux) en lichtsterkte I (uitgedrukt in candela).

Verlichtingssterkte (E)

De verlichtingssterkte 1s een maat voor alle licht op een oppervlakte van alle lichtbronnen
samen die op dat vlak schinen. Dat vlak kan een raam van een huis zijn, of het gezicht
van een weggebruiker.

Voor de dichtstbijzijnde bebouwing is de verticale verlichtingssterkte op 1,80 m hoogte
bepaald. De locatie van de betreffende bebouwing is weergegeven in bijlage 1.

De verticale verlichtingssterkten op 1,80 m hoogte in resp. noordoostelijke (E,. ..., -X) €n
noordwestelijke (E,. ..., -y) richting zijn berekend. Dit geeft een beeld van de mate van het
licht op ooghoogte op de bebouwing in de omgeving. Hierdoor ontstaat een beeld van de
lichthinder in de omgeving vanuit 2 kijkhoeken.

Lichtsterkte (1)

Lichtsterkte geeft aan hoeveel licht vanuit een bepaalde bron op het raam of gezicht valt.
Dat zegt iets over de mate van verblinding door de lichtbron.

Voor de dichtstbijzijnde bebouwing 1s de mate van lichthinder berekend. Deze posities
(genummerd | t/m 6)zijn aangegeven op de in bijlage 1 opgenomen plattegrond. Op deze
posities 1s de verticale verlichtingssterkte in lux op 1,80 m hoogte berekend en de
lichtsterkte (I) van elk armatuur in Candela.

Toetsing
De resultaten zijn getoetst aan de Aanbeveling "Algemene richtlijn betreffende
lichthinder: deel 1, Algemeen en grenswaarden voor sportvelden” van de Nederlandse

Stichting voor Verlichtingskunde.

Aan de hand van de resultaten is bepaald of aanvullende maatregelen noodzakelijk zijn.
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2 Berekeningen
2.1 Uitgangspunten

In het onderstaande overzicht is per veld aangegeven welk verlichtingsniveau als

uitgangspunt is gehanteerd.

nr type veld verlichtingsniveau

1 voetbal, hootfdveld wedstrijdverlichting
2 parkeerplaats oriéntatieverlichting
3 voetbal wedstrijdveld wedstrijdverlichting
4 voetbal wedstryjdveld wedstrijdverlichting
9 voetbalveld kunstgras wedstrijdverlichting
6 plein oriéntatieverlichting
g handbalveld wedstrijdverlichting
8 voetbalveld kunstgras wedstrijdverlichting
9 voetbal wedstrijdveld wedstrijdverlichting
10 voetbal pupillen-trainingsveld trainingsveldverlichting
11 tennisbanen wedstrijdverlichting
12 gebouw oriéntatieverlichting
13 hondentraining / touwtrekken algemene verlichting
14 atletiekbaan wedstrijdverlichting
1.3 voetbal wedstrijdveld wedstrijdverlichting
16 voetbal wedstrijdveld wedstrijdverlichting
17 parkeerplaats oriéntatieverlichting
18 natuurgebied geen verlichting

Om ontwikkelingen in de toekomst mogelijk te maken is bijde berekeningen uitgegaan

van mogelijke verlichting van alle accommodaties op wedstrijdniveau. In de praktiyk

worden enkele velden (nog) niet voorzien van verlichting.

De verschillende zones zijn als volgt gedefinieerd:

Zone

Omschrijving

Bl

natuurgebieden met een zeer lage omgevingshelderheid: voor de definitie van
natuurgebied wordt uitgegaan van de vastgestelde Ecologische Hoofdstructuur
doorde rijksoverheid

gebieden meteen lage omgevingshelderheid: in het algemeen buitenstedelijke en
landelijke woongebieden

gebieden meteen gemiddelde omgevingshelderheid: in het algemeen
woongebieden

gebieden meteen hoge omgevingshelderheid: in het algemeen stedelijke gebieden
gecombineerd met woon-en industriegebieden met intensieve nachtelijke
activiteiten

Gezien de ligging van het gebied is het terrein gekwalificeerd als een stedelijk gebied

(E3).
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De waarden van de E, ..., (lux)op de gevelen de I(cd) van elk armatuur dient te voldoen
aan de onderstaande tabel.

parameter condities El E2 E3 E4
natuur- landelijk stedelijk stadscentrum/
gebied gebied gebied industriegebied

B (%) dag en avond 2 Jnx 5 lux 10 lux 20 L

op de gevel 07.00-23.00

I(cd)vanelk | dagenavond Z a0l ed 7.500 cd 10.000 cd 25.000 cd

armatuur 07.00-23.00

*)1n het Besluit Horeca, Sport- en Recreatie-inrichtingen staat datna 23.00 uurde
verlichting uitgeschakeld dient te zijn.

Bijde berekening is uitgegaan van lamptypes Aerolux Egalux 200 LV860 (type 1)en
Aerolux Egalux 200 LV870 (type 2). De locaties van de masten, de masthoogte, de

hoeklichtas en de normaalhoek zijn weergegeven in bijlage 2.

De volledige resultaten van de berekeningen zijn weergegeven in bijlage 3.

Verichtingssterkte (E_ ..../)

De berekende maatgevende waarden vande E,;.,.,-Xxen E. . ;....-y tussen 07.00 en
23.00 uur zijn weergegeven in onderstaande tabel:

locatie Birticaar X Elernisan™y
1 0 0
2 0 0
3 1 0
4 1 0
5 0 0
6 0 0

De conclusie is datde E,,,,,.,,-Xen E, ......-y op alle locaties voldoen aan de grenswaarde
van 10 lux tussen 07.00 en 23.00 uur.
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2.3 Lichtsterkte (I)

In onderstaande tabel zijn de maximale waarden weergegeven van de lichtsterkte (I) per
locatie. Voor elke armatuuris de waarde van de lichtsterkte bepaald. De resultaten van de
volledige berekeningen zijn weergegeven in bijlage 4.

locatie Imax
2778
2319
8489
7500
8683
6472

SN | B |W |-

Om aan de Algemene Richtlijn betreffende lichthinder van de NSvVte voldoen zin diverse
armaturen te voorzien van een afschermrand (type 3). De invloed van deze maatregel is
reeds opgenomen in de berekeningen.

Uit de bovenstaande tabel blijkt dat de I(cd) van alle armaturen en locaties de

maatgevende waarde 8683 is na toepassing van de afschermranden. Deze blijft dus ruim
onderde 10.000 cd en voldoet dus eveneens aan de richtlijn van de NSvV.
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Conclusie

Het resultaat van het lichthinderonderzoek is dat het plaatsen van verlichtingsinstallatie
op de aangegeven niveaus mogelijk zonder dat onaanvaardbare hinder ontstaat voor de
omliggende bebouwing. De waarden blijven beneden de grenswaarden die zijn vermeld in
de "Algemene richtlijn betreffende lichthinder" van de NSvV.

Aanbevelingen

Uitgangspunt in het onderzoek 1s dat enkele armaturen worden voorzien van
afschermranden. Welke armaturen het betreft is aangegeven in bijlage 2. Het betreft de
armaturen die zijn aangegeven met type 3.

Tevens raden wijaan om masten te gebruiken met een lichtpunthoogte van 18 meter,
aangezien deze minder lichthinder veroorzaken dan lagere masten. In de berekeningen is
uitgegaan van masten van 15 en 18 m. Door toepassing van 18 m masten wordt de
overlast verder beperkt.

Tot slot

Het voorliggende lichthinderonderzoek is gebaseerd op een computersimulatie en
toepassing van bepaalde typen lampen. Toepassing van andere types kan leiden tot
afwijkende waarden.

Tevens kan een verschil tussen gemeten en berekende waarden optreden als gevolg van:
° toleranties 1n fabricage van schyyjnwerpers, lampen, voorschakelapparaten enz.;

° toleranties in de lichtmenging;

. afwijking in de positie en instelling van de schijnwerpers.

Al deze factoren in acht nemend, zal het verschil tussen de gemeten en berekende
gemiddelde waarden maximaal 10% zijn.
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Bijlage 1 : Situatieschets
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Bijlage 2 : Gegevens lampen
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Valkdmatan
Lengte w'h vald - 1000.COm
Broodte vvhveld  : 1000,00m

A-a8 aymmetrie as ; Nea
Y-a& symmelrie as : Nea
Reflectie tactar : 0000
Rekenrmatrix X : 80
Rekenmatrix Y : a0

Lamper

Aantal lamplypas :

1+ AEROLUX EGALUX 2000 LV 880
2 - AERQLUX EGALUX 2000 LY 8Y0D
3 : Egalux 2000-870 met afschermrand

Aantal lampen :
Nr Tyoe Stroom X [m] Ym]  Z[m] Hoaklichtas NormaalHoak
1 2 180000 -38,50 06,50 18,00 15,66 13,28
2 2 180000 -38,20 56,20 18,00 29.74 12,01
3 3 180000 38,50 18,00 18,00 25,07 15.M1
4 3 180000 -38.80 1E.00 18,00 2503 15,00
4] 3 180000 -38,50 -18.00 18,060 25,00 15.01
6 3 180000  -58,30 -16.00 138,00 25,08 1500
T 2 180000 -33,50 506,50 13,00 359,74 12,74
& 3 180000 -535,50 -S54, 50 18,00 ~-15.45 14.20
B 2 180000 3B.50C -56.50 18,00 -1G64.29 14.22
10 2 180000 38.50 5650 18,00 -124.22 12.76
1 2 180000 38,50 -16.00 18,00 155,05 15.01
12 2 180000 38,50 1500 18,00  -155,07 15,04
13 9 180000 3850 1800 18,00 15515 14.03
14 2 180000 3850 18,00 18,00 -168,19 15,00
15 ? 180000 38.50 hE, 50 18,00 123,85 12.83
16 2 180000 38.50 GE, 50 18,00 163,71 14,28
17 1 180000 38.50 b6, S0 165,00 61,52 4 53
18 1 180000 7718 56,50 15,00 119,80 4,52
19 1 180000 7718 12.31 15,00 -118,65 4,58
20 1 130000  39.08 12,31 15,00 -6501, 30 4,07
21 1 180000 8533  -2300 1500  -51.7C 0,02
2e 2 180000 5,33 -23,00 158,00 -24 .44 5.02
23 2 180000 134,00 -23.00 16,00 -154.03 5.02
24 1 180000 134,00 23,00 15,00 128,20 (0,48
28 1 180000 134,00 1450 15,00 125.7% 0,11
25 2 180000 134,00 1450 15,00 151,51 4 55
27 1 180000 85,33 14,50 16,00 53,08 0256
28 2 10000 8533 14,50 1500 2727 567
24 2 180000 85,33 |4 S0 16,00 -8, 30 6,53
a0 2 1 85.33 14,50 15.00G -020.9% 087
31 2 180000  85L.33 G250 16.00 s P of 3.7
32 1 180000 85,33 02,50 15,00 al. 25 -0.25
33 1 180000 134068 5250 15.00 128.7C 0,68
34 2 180000 13406 5250 15.00 195,68 4 68
35 2 180000 134,00 1450 19,00 -148.67 633
a6 1 1E0000 134,00 14,50 15,00 -121.,5% 019
7 2 180000 -38,50 6B, S0 18,00 163,25 1427
58 2 180000 -3850 5BS0 1BO0 123,78 12.7B
38 2 180000 -3B.50 1B,00 18.00 -155,10 14.91
40 2 180000 38,50 18,00 18.00 154 53 15.01
41 2 180000 -38,50 15,00 18,00 -155,28 14,98
4z 2 180000 -38,50 -18,00 18,00 155,00 14,96
43 2 180000 -3850 5650 1600 124,07 12,76
44 P 180000 -36,580 -28,50 18,00 -164,15 14,286
45 3 1W@oun0  -11550 -56,80 1600 -19,50 12,20
46 2 1addoo -11550 -56.50 1800 -20. 18 12 81
47 3 180000 -11550 -18.00 1B.00 25,31 14,91
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INr TYpS stnaem X [m] Y 1) Z [mi Hoaklichtas NammsalHoak
45 3 180008 11550 1800 15, 24,70 14,95
49 3 1BOODD  -11550 18,00 18,60 25,04 15,02
S0 3 182000 115850 18,00 15,00 -24,81 15,04
01 2 180000 115,50 5650 18,00 oD, 74 1291
oL . 120000 -11550 56,50 15,040 16,48 13,20
53 3 1800DD  -85,03 120,00 15,0 21,18 14,00
od 3 180000 3503 12000 1500 8.3 15,96
&5 3 180000 7046 18000 1500 35,28 15,04
o0 3 180000  -7046 180,00 15,040 -3, 63 14,72
ST 2 180000 2,52 176,78 15,00 -175.87 10,58
ol 2 180000 2,32 17873 1500 143,76 13,42
54 2 180000 0,00 120,00 15,00 -155,07 15,10
=0 . 1800050 4,00 120,00 15,00 155 42 15,61
61 P 180000 56948 31,00 18,0 7,54 14,57
¥ 3 180000 5888 -51.00 18,00 33,27 13,24
B3 2 180000 85,00 51,00 18,00 113,89 14,88
24 2 180000 45,00 S1.00 4800 ad,08 15,00
E5 2 180000 124,00 5100 1800 11567 15,24
B3 s 180000 134,00 51,00 186,00 G560 13,02
Gy Z 180000 177,00 01,00 145,00 145,23 12,50
65 2 180000 171,00 5100 1830 105,67 14,41
B4 2 1BODDD 17,00 -131.00 18,00 =104 .04 14,48
4] 2 180000 17,00 431,00 1800 -142 93 13,01
rl 3 180000 134,00 131,00 15,00 -£4,04 15,15
72 2 180000 124,00 131,00 15,00 -113,08 15,43
P 2 1BOODD 85,00 151,00 183K 64,51 12,78
74 2 180000 55,04 131,00 15,0 -113,01 14 96
73 2 180000 57,00 131,00 18,04 -72.12 14,64
[+ 3 180000 o760 -131.00 16,40 ~34,37 13,03
77 2 180000 170,64 131,54 18,00 162,17 14 66
78 . 180000 170,84 -131.54 15 123,88 13154
[4") . 1BO0DD 170,68 170,00 18] 157 18 15,07
20 2 180000 170,64 170,00 18,00 15410 15,33
31 2 180000 170,64  -208,00 15,00 -154 06 15,18
a2 2 185000 170,84  .208.00 48,00 181,12 14 681
83 2 180000 170,84 248,50 18,00 -125,66 12,61
a4 2 180000 170,64  -246,50 15,00 -165,54 14,52
oa = 180000 31,00 246,00 15,00 -16,02 14,23
a0 | 180000 91,00 248,50 15,0 53,20 12,53
a7 2 180000 91,00 -208,00 15,00 24 62 14,99
25 3 180000 54,00 -208.00 18.00 -25 57 15,08
a8 2 1B00D0 91,00 170,00 18,00 25,43 15,16
20 3 1800040 91,00 -170,00 18,00 -3, 36 14 96
&1 2 180000 21,00 -132.00 18,00 58,71 13,05
o2 3 180000 91,00 132,00 18, 17.81 14 80
o3 2 180000 941,00 -132,00 1820 143,00 14,57
=% 2 180000 21,00 -132,00 158,00 125,00 13,36
&5 o 180000 21,00 170,00 15,00 -197,15 1521
B0 z 180000 81,00 170,00 18,04 1o, 70 15,43
Gy 2 180000 91,00 208.00 1800 154,78 1543
G 2 180000 91,00 208,00 15,00 155,21 15,30
=) . 180000 91,00 246,50 18,00 =125,03 13,08
100 2 180000 51,00 246,50 18,0 -165,14 14,53
101 3 180000 11,00 246,50 18,0 -14,76 14,15
102 ! 180000 11,00 246,60 1800 -54.50 12,73
103 2 180000 11,00 208,00 18,00 25,33 15,01
104 3 180000 11,00 208,00 1800 -24.93 15,18
105 z 180000 11,60 70,00 15,04 24,96 15,18
106 3 180000 11,00 170,00 15,04 -22,894 14,71
107 2 120000 11,00 134,00 1800 55,15 13,12
108 S 180000 11,00 -134.00 48.C0 16,43 14 36
106 3 180000 10341 -59.39 15.00 25,12 10,54
110 2 180000 -55,99 -54 30 15,00 153,09 @56
111 2 180000 -5508 32480 150 -133,76 2,89
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14,20
13.16
14.18
15,00
12,85
14,12
11.59
11,73
14,18
12,74
14.26
14,70
15.00
16.02
12438
14,06
14.00
15,10
1200
15,31
15,00
14,20
13,87
15,28
159,12
15,06
1526
14,07
14,00
12,78
165,12
15.22
15,00
14,88
13,43
13.02
14,80
13,31
15,22
15,45
15,57
15,25
12,75

14,56
13250

12.08
12,53
15,06
10,00
11,20
10,63
10,94
12,51
10,43
10.98
12,82
12,56
10,82
10,56
12,57

oranjewoud

Nr Type Stroom X [m] Y [m] Z [m] Hoeklichias
113 3 180000 =107 268 2421 18,00 25,81
114 2 180000 -107.28 -4 21 18,00 69.80
115 3 80000 -11280 -131,.24 18,00 -8,20
116 2 180000 11280 -131.24 18,00 40,85
117 3 180000 -119%9 -187.72 168,00 -11,87
118 2 180000 -11980 -5G7,72 16,00 40,56
115 3 180000 12773 -20309 18,00 -43.70
120 a 180000  «127.73 20309 18,00 5,33
121 2 180000 -56,43  -23357 18,00 -153,.22
122 2 180000 -56,43  -22357 1000 -M2.45
123 2 180000 4583 -188320 16.00 170,60
124 2 180000 4593  ~18820 15,00 ~138,596
125 2 i600Q0 5784 1428498 1R.0D 168,77
126 2 180000 3784 148496 1800  -143,18
127 2 160000 -30.45  ~11801 16,00 168 ,&8
128 2 180000 -3045 -11801 18,00 =175,54
126G 3 180000 6,13 @3 85 1R8.DD 16.02
130 3 16800Q0 &, 13 95 RS 18,00 =27.02
151 2 180000 534 138 .85 18,00 20.2%
132 3 160000 5,534 138,85 168,00 -26,84
132 3 180000 7,00 17975 18,00 27 12
134 d 180000 7,00 178,75 18,00 -21.55
135 2 180000 B6.58 18086 180D -160,53
136 2 180000 &6.58 18086 18.00 152,78
137 2 180000  &G.58 133,85 16,00 -152.58
158 2 180000 B6.58 13885 18,00 152,25
135 2 180000 55,03 95,85 18,00 152,54
140 2 180000 58,03 G3.85 18,00 161,81
141 A 160000 90,59 1/8.70  13.00 14,84
142 3 160000  |0.5% 159,70 18,00 55.69
143 g 160000 2059 152,00 18,00 -24 48
144 3 1800Q0 D055 152,00 148,00 2555
145 3 160000 9058 114,00 15,00 -29,45
146 3 180000 9055 11400 10,00 22,394
147 2 180000 9059 74,00 18,00 0,60
148 2 180000 9055 75,00 18,00 -17.22
145 2 180000 171,80 78,00 18,00 -163,18
150 2 1800Q0 171,80 76,00 18,00 -124.4%
151 2 180000 171,50 11400 18,00 157,72
162 2 180000 171,80 11400 18,00 -1565,10
153 2 180000 171,80 15200 18,00 154 82
154 2 180600 171,80 152,06 16,00 -185.38
155 2 180000 471,90 1200C 18,00 126,93
156 2 160000 971,80 180,00 18,00 165 68
157 3 ien0Qn 171,80 189000 18.0D 30.33
158 a 180000 971,80 190,00 148,00 58,37
156 3 180000 471,80 15200 18,00 -24 93
160 3 180000 417180 15200 16,00 26,47
161 2 180000 47205 118384 100D -25.56
162 2 180000 17205 11884 180D 28,03
183 g 180000 17261 8428 18,00 -06,00
164 2 180000 17261 38428 18,00 -26,42
1685 2 180000 237,27 8428 18,00 =102,68
166 2 1800Q06 237,27 84,24 14,00 «12£, 592
167 2 180000 237842 11639 18,00 153,04
168 2 180000 237,82 11682 18,00 -152,25
165 2 180000 237,82 15060 18,00 164,35
170 i 1800Q0 237,82 15060 18,00 -149 80
171 2 1800Q0 238,83 183,768 180D 124 55
172 2 180000 23893 183,76 18.0D 185,60
Comerking:

- afwijking In de positie en instelling van de schijrwsmpers.

Sport & Techniek

| Er kan epn versehil tussen gemeten en herekande waardan cplraden als pevoly van:
- loleraniis in Rorcage van schijwerpers, lampen, woorschakelapparaten, eng,
- loleranixs in de lichtmeting;

| Al deze factoren in scht nemend, zal het varschi tussen de gemeben en berekende gemiddelde
waarden maximaal 107 zijn. VVij wijzen u erop dal verdere afuijkingan het gevalg kunnen Z§n van
variatiss in da natspanning, dit vait echter niet andsr onzz veranbsaordslijkhsaid,
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projectnr, 11038-172073
24 juli 2007, revisie 00

Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
Onderzoek lichthinder

Holten
Prajecinaam | Sporipark T Vieinoor ie Hoften
FProjectcods - 207.5678
s wprnerkingen ; Locatie
Invoer par.

Locatle ' (394,00, -131,00, 1.80)

Kigkgzunit » (0,00, 0,00

Gewelrichting : (-1,00, 0,00, 0,00}

Lichthinder )

Ev:0lux

GR:&E

Lichfsterkie p. lkamp;
Lamp nyY | [Cd] Lamp XY | [Cd) . Lamp X T | [Cd]
1 - - 1812 o4 - 155 107 - - 0
2 - - 2490 -1 - 1154 108 - - 1286
3 - - a0 56 - @5 109 - - 180
4 - 1455 14 - 0 110 - 0
5 - 124 5B - 0 111 - 0
& - - 1535 o0 - 1, 112 - - Q0
4 - - 1] &0 - 0 113 - - B23
B - - 387 &1 - 0 114 - 0
g - | B - 703 115 - - =L R
10 - n £33 - 0 116 - 34
11 - - 0 54 - a5 117 - 229
12 - - 0 513 - 0 118 - - 0
13 - 0 & - a9 114 - - 42
14 - - 0 &7 - Q0 120 - - 288
15 - - 1] 6B - o 121 - - o
16 - 1] sl - o 122 - - Q
17 - - (1 7O - ¥ 123 - - 0
18 - i 71 - t7 124 - - O
19 - - 0 2 - 0 125 - Q2
20 - 0 73 - 1 126 - Y]
21 - - 0 74 - N, 127 - Q
22 - - 0 Fi - 0 128 - - 0
23 - - 0 Fii - 126 129 - - 915
24 - - 0 F ) - o 130 - - 19
25 - - 0 '8 - o 131 - - 363
20 - 0 79 - ¥ 152 - 11
27 - - 0 &0 - 0 133 - 1235
2R - 0 81 - 0 134 - a
29 - n 82 - 0 135 - - 4
30 - 0 &i - 0 136 - 0
31 - - 0 84 - 0 137 - 0
57 - 0 a5 . 1530 . 138 - 0
33 - 0 Bh - 133 ' 139 - - 4]
o4 - 0 &7 - 107 140 - - o
35 - 0 B3 - 187c 141 - - 173
30 - 0 K4 - 2069 142 - - 627
37 - 0 all - 1540 143 - - 3
34 - 0 91 - 9 144 1212
34 - 0 92 . 1632 145 - - 3
40 - i 03 - o 146 - - 1250
41 - I 4 - O 147 - 0
42 - 1) Eh - 0 144 - - 13
43 - 0 a8 - B 149 . 0
42 - - 0 ar - 0 150 - 0
15 - 199 28 - ) 161 )
46 - 0 28 - Q 152 - - 0
47 1386 100 - 2 183 - - 0
4q - - 132 101 - 1156 154 - - 1)
44 - 1381 102 - 3B 155 - - ]
a0 - g5 103 - 250 156 - - 0
51 - 0 104 - 1447 - 157 - 346
a2 - 1008 105 - 2778 158 - - 530
53 . 729 106 - 1115 . 154 - - 0

| Fluex 2, Sientec Sofware

Sport & Techniek
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projectnr. 11038-172073 Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
24 juli 2007, revisie 00 Onderzoek lichthinder
Holten

fi e | P

Projecinaam : Sportpark 't Vielgoor e Holten Datum : 2-1-2007
AI_ Prjecisade @ 207 5578 Tiyd - 123441
e Opmerkingen | Locatie 1 Pagina - 2

Lamp X ¥  I[Cd]

160 - 394
161 -
162 .
163 . s
164 =
165 -
165 - -
167 i
165 : @
169 - -
170 “
171 -
172 . =

dr

[Flux 2, Stentac Software Eestand : Lichtherekening 207 .56 75.flx
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projectnr. 11038-172073 Uitbreiding sportpark 't Vletgoor

24 juli 2007, revisie 00 Onderzoek lichthinder
Holten
i Projectnaam ; Sportpark T Vietgoor 18 Hoftan o Dalum ; 2-7-2007
! Projectoode  : 207.5878 Tgd 0 12:35:01
e “pmerkingsn : Locabe 2 Paging : 1

Inuwoesr par. » _ —
Locate : (388,00, -52.00, 1,80)
Kikpunt  : (0,00. 0.0C)

Gavedrichting ¢ (1,00, 6,0, 1.00)

Lidllhhide:r_

Ev:0fux

(5R: 358

Lichtatarkte p. lamp:
Lamp XY |I[Cq Lemp XY [Cd] Lamnp A Y | |Cd]
9 - = 2318 Gl - - 414 107 . 0
Z2 - 0 55 - - 1250 | 108 - - 390
! - - 183 G - - 197 100 - 108
4 - 1497 a7 - - ¥ 110 - - Q
5 - - 289 58 . - 0 111 - - 0
i - - 1153 a5 - - ¥ 112 - - Q
7 i 0 a0 . 0 113 & B 266
a - - 955 51 - - 0 114 . . 0
g - 0 G2 - - 200 115 - - 955
10 - - 0 B3 - - 0 116 - - 17
11 - - 0 B4 - - ) 117 - . 925
i2 - - 0 B85 - * 1186 = o 5
13 - - dl 65 - - 0 119 - - 33
14 - = Cl 6Y - - i 120 - - ria ¥ 3
15 - = 0 £ - = 2 121 - - 0
16 - - W B9 - - 0 122 - - 0
17 - = (} 70 - - J 123 - - 0
18 - - 0 71 - Ba 124 - - 0
19 d @ 0} - - 0 129 - 0
20 - - ¥ 73 - - 46 126 - - 0
21 - = ¥ 74 - - 0 127 - - 0
22 - = ¥ 5 - - 2 128 - - 0
23 - - 0 76 - - 445 120 - - 1055
24 - - Q 7 - = 0 130 - - 53
2D - - 0 78 - - ] 131 - - 72
26 - - Q 79 - - 0 132 - - a6
27 - - 0 &0 - - 0 - 133 - - 1290
28 - & 0 A1 . = 0 | 184 27
29 - - (4] 82 - - 0 i 1356 - 0
a0 - 4] 83 - - 0 | 136 - - 0
31 - - Q B4 - - 0 1a¢ - - I
32 - - Q Bh - - 1353 134 - - 0
33 - 0 BB - - 306 139 - - 0
34 0 B7 - - s 144} (}
as O B8 - - 1836 141 - - 805
36 - 0 &8 - - 62 142 - - G756
ar - - U | B0 - = 1826 143 - - 21
aa - ] L - - 0 144 - - 1677
39 - - 0 | 92 - = 349 145 - - 37
40 - 0 B3 - - 0 146 - - 1501
41 - - 0 04 - - ¥ 147 - - ¥
4z - - 0 BS - - 0 144 - 43
43 - - 0 =1 - - 0 14% - ¥
a4 - 0 87 - - a 150 - o
45 . - So2 aa - - (] 15 0
46 - = 0 ag - - 0 15 - ¥
47 . - 004 100 _— 0 | 153 - - 0
48 - - 278 101 - - 1164 L1534 . - 0
49 - . 1455 1C2 - - 173 155 LI ¢
=0 - - 194 108 - - C 155 - - 0
51 = = 0 104 - 1531 157 . 795
52 - - 1193 105 - 62 156 - - od 2
33 - - 783 - 108 - 1379 158 3

: Flune 2. Stentec Software Bestand ; Lichiberekening 207, 5678, /ix
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24 juli 2007, revisie 00 Onderzoek lichthinder
Holten

F'rujeclﬁ:éam s Spodapark T vietgoaor t& Holtan
Projactcode - 207 5678
s Lpmerkingen - Locatie S

Invoar par.

Locatie 568,00, 112,00, 1,80)
Kijkpurt - {0,000, 0,00)
Goveldenhting - (-1,00, 0.00, 0,00}

Lichthinder _ -

Ev 1 lux

GR: 62

Lichteteriis p. lamp:
Lamp X Y IfCd] | Lamp X ¥ 1G] Lamp X Y 1 [Cq
1 & 7504 54 - - 1661 107 - - 0
2 - - 0 55 - - 462 108 - - 38
3 - - 1381 i - - 1043 108 - - 10
4 - = 162 a7 - - 0 110 - - 0
5 - - 1427 o8 > - 0 | 18] - - 0
E - 102 50 - - 0 | 112 - 36
7 - - 40 &l - - 0 P 113 - - 38
B - 11608 &1 - - 0 114 - - 0
g - - d G2 - = 11 iRk - - 744
10 - 0 &3 - - 0 116 - - Ll
11 - - 0 o4 - - ( 117 - - 489
12 0 55 - - 0 118 - (i
13 - - 0 . 68 - - 0 1ME - - 254
14 - - 0 | 67 - - ¥ 120 - 34
15 - - ] G4 - - ¥ 121 - 0
16 - - 0 bg - - T 122 - 0
17 = = 1 it - - g 123 . 0
18 - - 0 [ - = 1273 124 - - 0
19 - - 0 [ - ( | 129 - - 0
20 - - I 73 - - 1528 | 12D - - ¥
21 - - 0 74 - ¥ g b | - - 0
22 - - 0 TS - 300 128 - - a
23 - - 0 TE - TTa 128 BEE
24 - = 0 - T7 - 0 130 T4
25 - - 0 | ré - o 131 - 7129
2% - - a 79 - 0 132 - 342
7 - . 0 a0 - - 0 133 - 1671
2B - 0 a - 0 134 - - 202
28 - - C a2 - {0 135 - - 0
0 - ¥ a3 S D 158 - - 0
Y - - C a4 - - 0 137 - - 0
32 - - C a5 - 140 138 - - 0
33 - = K 35 - - 518 159 - - M
4 - - C ar - - 0 140 - - 0
35 5 C aB - - Y6 141 - 1423
36 - - C 89 - - D 142 - - 119
ar = = 4, 20 - - 1104 143 - - 371
38 - - ¢ a1 - - 0 144 - - 2354
a4 - - o =¥ - = 17 | 148 - - B34
40 - - 0 23 - = () | 146 - - 1470
41 - - 0 a4 - - 0 147 . 119
42 - - 0 ah - - 0 148 “ . gaTe
43 - - 0 a6 - - 0 148 - - 0
44 - - { ay - - 0 150 - - o
45 - - 4G7 9R - - 0 151 - - 0
46 . U 93 - l 152 - - ),
47 - - 107 - 106 - i 1853 - - 0
48 - - 1237 10 - - 284 184 - - G
40 - - 183 102 - - 502 185 - - 0
S0 - - 1233 103 - 0 166 - - 0
51 - - 0 104 - - 1427 157 - 158G
52 - - 8489 L1105 - - 0 1548 - - 182
K - = 611 - 10 - . 1366 158 - - 186

[Flu:v: 2, Stentac Softwars Sestand : Lichtberskening ED?*SETB.FI:EI

Sport & Techniek



projectnr. 11038-172073 Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
24 juli 2007, revisie 00 Onderzoek lichthinder
Holten

Projecinaam : Sporpark 't Vistgoor t8 Holten
Frojecicode :© 207.56578
Opmedkingen : Locatie 3

Lamp X Y 1iCd]

164) - - 1774
161 - - 523
162 - - 5518
163 . - 45
164 s
165 - -
* 86 - -
167 - -
168 - -
189 -
170 - -
171 5 =
172 2t e

-

EQCIEI‘_“IFCII'_"FEIE
=

Flux 7. Stentes Softvware a Bestand : Lichibarakening 207.5878 fx

Sport & Techniek



projectnr, 11038-172073
24 juli 2007, revisie 00

Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
Onderzoek lichthinder
Holten

Projectnaam : Sporipark 1 Vieigeor e Hotten
Projectcode ;207 5878
ey Opmarkingsn : Locatie 4

Invoer par,

|.oecatle (322,00, 162,00, 1.80)

Fijkgunt s (0,00, 0,00)

Gevelrichting - (-1,00, 0,00, 0,00}

Lichthinder .

Ev:1lux

GR: 71

Lichisterkte p. lamp:
Lamp X ¥ | [Cd] | Lamp X Y I[Cd]  Lamp X ¥ | [Cd)
1 450 54 - - 1838 107 - - d
2 - - (M | 55 - . 225 108 - - 11
3 - - 1515 - 56 . - 1244 102 - - 2
& - (H4] T4 - - 0 110 - - 0
5 1526 - - - 0 111 - - 0
] - - 36 69 - - 0 112 - o]
7 1342 &0 - 0 113 - - 14
d - - 1110 A1 = = ] 114 - - 0
q - - o 62 - D 115 - - 401
10 - - o 83 - 4] 118 - - 1]
11 - - o G4 - - 0 117 - 202
12 .- . 0 65 - - 0 118 - - 0
13 - - o G6 - - ] 118 - - 316
14 - - (W 67 - - D 120 - 16
15 - - ] Ga - - 0 121 - 0
16 - - O G0 - - 1na 122 - ]
17 - 0 70 - - n 123 . i
18 - (W] 71 - 176z 124 - 0
19 - Q e - - 24 125 - 0
20 - 1 73 « = 1718 126 - 0
21 - (O 74 - - ] 127 - 0
22 - O = - 4811 128 - 0
23 - - O [ - 740 128 - - 02
24 - - 0 77 - 0 130 . 1665
25 - - { e - 0 131 334
25 - ) 4] - 0 132 - - 1186
27 - - 0 . g - 0 133 - - 1063
285 - - 0 . 81 - 0 134 735
28 - - 0 | 82 - 0 135 0
) - = 0 83 - 0 136 0
LY - {1 . a4 - 0 137 - 0
32 - {) =5 - - 61 136 - - o
a3 = = ] a5 - 550 130 - - W
34 - 0 ar - - ad 140 - - 0
35 - - 0 85 277 141 - - 2143
35 - - [ ag - - ad 142 B9
37 . - { S0 - - 255 145 1343
a0 w O 1] 51 - - 0 144 - a29a
30 - - 0 a2 . 0 145 - - 2754
40) - - 0 o3 - 0 146 - A58
41 - - [ & - - 0 147 - A57
42 - - n 85 - - B 148 - - 7300
13 - - 0 =2 - - 0 149 - 8]
A4 - - 0 ar - - 0 150 - Q
45 - = 485 =15 - b 151 - - 0]
46 - - 300 o9 - ) 1452 - - 0
47 - = i 100 - L 154 - 0
48 - 1329 1 - 107 154 - - Q
49 - - 52 12 - o12 165 - - 4]
50 - - 1353 103 - »] 156 - - 4]
51 - 0 04 - oz 167 - - 2675
ha . q68 105 - 0 158 - - 113
543 - - 322 106 - GED 159 - 1802

Flux 2. Steriec Soiware

Sport & Techniek

Bestand ; Lichtberakening 2075670 fix



projectnr. 11038-172073 Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
24 juli 2007, revisie 00 Onderzoek lichthinder
Holten

| Projectnaam : Sportpark 't Vietgoor te Hollen N Datum : 2-7-2007

| AL Projectonde - 207 5678 ™ 12:36:11
e Opmerkingen @ Locatle 4 Pagina : 2

e . R e e e . P -

Lamp X Y L [Cd]

150 -
81 -
152 -
% - -
154 . .
165 -
166 - -
187 - -
168 - -
16 . -
170 - -
171 -
172 g 5

22858

o R Y i B e o o 0

Elux 2, Stanter Sl o Bestand ! Lichtberakening 207 5675 fix

Sport & Techniek



projectnr, 11038-172073
24 juli 2007, revisie 00

Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
Onderzoek lichthinder
Holten

Datum : 2-7-2007
Tid - 123547
Fagina: i

Frojectnaam : Sporipark :rﬁémam te Holten
Projectcode 207 5678
Cpmerkingen : Localie 5

14

Invoer par. - _
Locatie : (230,00, 282,00, 1,60)
Kijkpunt : (0,00, 0,00)

Gavalrchting : (-1,00, 0,00, 0,00)

Lichihinder

Ev:i0lux

GR: 74

Lichtsterkie p. lamp:
Lamp X ¥ I{Cd] Lamp X Y  1[Cd L Lamp X Y  I[Cd
1 - - Q o4 - - 1875 107 - = a
2 - . 0 513 - - a7 104 - = 0
3 - 1537 56 - - 1305 104 - - i
4 - 11 57 - - 0 110 - 0
5 - 1475 58 - - 0 1 - 0
G - 4 =12 o 0 112 - - 0
¥ - 1320 an - . f 113 - - 0
& - K g1 - = 0 114 - - 0
3 - 0 62 - - 0 1e - = 120
10 - 0 K - - 0 116 - - 0
11 - 0 54 - - f 117 - - A4
12 - 0 1 - - 0 118 - - 0
13 - 0 56 - - 0 11¢ - - 2945
14 - 0 37 - - 0 120 - - B
156 - 0 S8 = & 0 121 - - 0
18 - 0 59 - - 208 122 - 0
17 - 0 70 - - a 123 . G
10 0 1 - - 1386 124 - - 0
19 -0 | 72 - - 45 125 - - 0
20 D B E - - Y20 128 - - 0
21 S i | 74 - - iy 127 - 0o
22 - - 0 75 - - 5665 128 - - 0
23 - 0 . TH - 112 12¢ - - 45
24 L ] L T 0 130 - 1605
25 - - 0 78 ¥ 131 - 0
28 < = 0 [ - = a 132 - 1931
27 - - 0 Gl 0 133 - o
28 - o B - - 0 124 1333
20 - - 0 B2 ) 135 0
30 - - 0 B3 0 L 136 0
31 .- - f B4 - 1) | 1ar 0
32 - - 0 85 - - 31 P 138 0
33 - - 0 il 201 138 - 0
34 - - 0 a7 - o - 140 0
a5 - - 0 ad - 120 REY - 195
36 - - 0 i) - 0 | 142 - - 0
37 - - 0 16 116 143 - 2692
L . 0 a1 o 144 43
39 - - I a2 0 145 - 22835
a0 - - 0 93 0 146 . 24
41 - u a4 2 147 - 56559
a2 - - 0 85 - - O 148 - - 5393
as S 0 - 98 0 148 - - Q
44 - - 0 | 97 o 150 - - 0
45 - - 27z 98 0 151 0
43 - - 1396 | 89 = o 0 152 - - )
47 .- 11 L A00 - - 0 153 - - 0
a5 - - 1355 101 o4 194 - - 0
44 - - 17 102 508 155 I 0
50 - - 1404 103 g 156 - - 0
51 - - { 104 - 252 157 - - 24
o2 - - a 105 - - a V5B - - 0
53 - - 856 108 . 231 158 - - 1412

Fuux 2, Stentec Software

Sport & Techniek

Eestand : Lichibherakening 207 5678 fix



projectnr. 11038-172073 Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
: 3 2{ . 'Lrlh'-t".\. 3 L i~ 1 a T
4 juli 2007, revisie 00 Onderzoek lichthinder ﬂ'fﬂﬂlﬁWﬂUd
Holten

Datum :; 2-7-2007

Lamp X Y | [Cd]

180 - - g
1681 - = 86383
{62 - - 0
103 - - 470
164 - - 2551
185 - . C
168 = = (N
167 - - }
1608 . - 0
168 - - G
170 + = C
171 - - L
172 - = o

Sport & Techniek



projectnr. 11038-172073 Uitbreiding sportpark 't Vletgoor
24 juli 2007, revisie 00 Onderzoek lichthinder
Holten

Projsctesdes  : 207.5878
ey Opmerkingen : Locstie &

AL Projectnaam : Sporipark 't Vietgoor te Hoiten

[nwoer par.

Locatie : (285,00, 371,00, 1,80)
Kijkpunt 2 (0,00, 0,0C)
Gavalrichting : (0,00, -1,00, 0.00)

Lichthinder

Ev : 0 lux

Gk 60

Lichtsterkta p. lamp:
Lamp X Y I[Cq] Lamp X Y ijCd | lamp X Y _ l[Cd]
1 = = 0 =4 T ads 107 = = 0
s - - 0 25 - B 108 - - o
2 - - 032 S5 - - G42 109 - - o
4 v 0 s7 - - 0 110 - = 0
5 - = G54 S8 - (0 (hh - 0
& - - (L S8 - - 0 112 - - (W
' - - a2d &0 - - G 113 - - 0
B - - 106 1 - = ) 114 - - 0
a - - 0 52 - 0 115 - - >4
10 - - 0 B3 - - o 116 - - 0
11 - - (I &4 - - 0 117 - - <)
12 - = 1] B5 0 118 - 0
13 - - (I S - - 0 119 - - 277
14 - - (I B - - 0 120 - - 0
15 - - [ 65 - - d 121 - - 0
14 - - b B2 - = 1166 122 - = 0
17 - - [ T - - 0 123 - - 0
16 - - o 71 - 1450 124 0
ig - - 0 TE - - 144 125 - - 0
2) n - { 13 - - 260 126 - - 0
| - = o 74 - 164 127 - 0
o -~ - 0 75 - G472 128 - - 0
23 - . D 76 - - 136 2B - - d
24 - - 0 T . 0 130 - 1588
25 - - 0 78 0 131 - - 0
Py - - 0 i - - 0 132 - - 1968
27 - - { 2 - - 0 133 - - 16
7B - - D i 0 134 - 1528
Z3 -~ . 0 e - [ 135 - - o
3 - - D (% - 1 136 . 0
31 - - 0 24 - - (I 137 - - o
32 - - 0 a5 - - 12 138 - - 0
33 - - ) a5 - - 365 130 - - 0
14 - . 0 ar - - (I 140 - - (H
a5 - . { a8 - - B 141 - - 30
25 - - 0 | g9 - - 0 142 - - 0
37 - - 0 | BO - at 143 * . 1345
38 - - 0 | Of - - 0 144 - - 0
39 - - 0 . 92 - - 0 145 - - Ik
440 - = {0 L 83 - - 0 146 - = 0
41 - - 0 - 04 - - 0 147 - - 5121
42 - - 0 93 - - 0 146 - - B
43 - - O . 095 - - 0 140 - - 0
44 - - 0 a7 - - 0 130 - - 7
45 - . a5 =& - - 0 151 - - (
44 - - 1093 ga - 0 152 - - o
47 - - 0 104 - - 0 153 - - 0
48 - - 102% 101 - 249 154 . a 0
49 - - 1 [ - 456 155 . 0}
20 - - 1200 103 - - n 156 - - o
&1 - - ] L104 - = 102 1ar - - o
e - - ) 105 - - (I 196 - - o
33 - - 19 106 - - a3 154 R 145

Flux 2, Stentec Soltware Bastand : Lichtherekening 207.5675.1x

Sport & Techniek



projectnr. 11038-172073 Uitbreiding sportpark 't Vletgoor

24 juli 2007, revisie 00 Onderzoek lichthinder
Holten
Projecinaam : Sporpari 1 Vielgoor & Holten Datum : 2-7-2007
48 projecicade : 207.5678 Tid 123743
T Opmerkingen : Loceta & . Pagina : 2

Lamp X ¥ L]

160 = =
161 w
162 - -
163 -
1654 - -
155 - =
168 - =
‘87 - -
168 o s
58 = =
70 - -
T - =
172 g &

P
i

D-ﬂﬁﬂﬂﬂﬂﬂtﬂhﬁﬁﬂ

Flux 2, Stantac Softwana _ - Sasiand : Licﬁfﬁl:'n_::hmin“u EEI:EE:-E?E!-.!I:;:

Sport & Techniek



